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FESTO AG & Co, 73734 Esslinqetl 
Elektromagnetische Antriebsvorrichtuncr 

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische Antriebsvor- 
richtung, mit einem in Hubrichtung bin und her bewegbaren, 
einen kreisformigen oder ovalen Querschnitt besitzenden An- 
triebsteil, das eine quer zur Hubrichtung magnetisierte Per- 
manent magnet anordnung besitzt, die wenigstens ein Paar entge- 
gengesetzt magnetisierte, in Hubrichtung hint ere inander ange- 
ordnete Magnetpartien aufweist und im Zwischenraum einer 
Jochanordnung mit in Magnetisierungsrichtung auf entgegenge- 
setzten Seiten des Antriebsteils vorgesehenen Polstiicken an- 
geordnet ist. 

Eine derartige, aus der DE 19900762 C2 bekannte elektromagne- 
tische Antriebsvorrichtung besitzt nur zwei auf entgegenge- 
setzten Seiten des Antriebsteils angeordnete Polstiicke, die 
jeweils von einer bestrombaren Spule ringformig umgeben sind, 
sodass die Axialrichtung der Spulen mit der Magnetisierungs- 
richtung der Magnetpartien des Antriebsteils ubereinstimmt . 
Im bevorzugten Ausffihrungsbeispiel ist das Antriebsteil plat- 
tenahnlich flach ausgebildet. 
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Bei vielen Anwendungen, insbesondere fur Ventile, kotnmt es 
auf eine besonders f lache Bauweise der Gesamtkonstruktion der 
elektromagnetischen Antriebsvorrichtung an. Mit der bekannten 
Anordnung ist eine f lache Bauweise nicht realisierbar . 

Eine Aufgabfe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
elektromagnetische Antriebsvorrichtung der eingangs genannten 
Gattung zu schaffen, die eine besonders flache Bauweise er- 
moglicht . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafc dadurch gelost, dass die 
Jochanordnung zwei Paare von den Zwischenraum begrenzenden 
Polstucken aufweist, die uber zwei im Wesentlichen parallel 
zur Hubrichtung verlauf ende Jochbereiche. miteinander verbun- 
den sind, wobei wenigstens einer der Jochbereiche von einer 
zur Huberzeugung bestrombaren Spule umgriffen wird, und dass 
jedem Paar von Polstucken ein Paar entgegengesetzt magneti- 
sierte Magnetpartien der Permanentmagnetanordnung zugeordnet 
ist. 

Die Vorteile der erf indungsgemafien elektromagnetischen An- 
triebsvorrichtung bestehen insbesondere darin, dass sie bei 
sehr einfachem Aufbau extrem schmal und flach gebaut werden 
kann, wobei die Breite der Gesamt anordnung den Durchmesser 
des Antriebsteils kaum ubersteigt und gleichzeitig im Wesent- 
lichen der Breite der Polstucke entspricht. Diese Antriebs- 
vorrichtung eignet sich daher vor allem fur sehr schmale 
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Piatt enventile. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die 
Antriebsvorrichtung durch den rotationssymmetrischen Aufbau 
nur wenig toleranzkritisch ist. Es treten keine hohen Ver- 
dreh- und Kippkrafte auf , die die Lebensdauer der Lagerungen 
beeintrachtigen konnen. 



Durch die in den Unteranspruchen aufgefxihrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im An- 
spruch 1 angegebenen Antriebsvorrichtung moglich. 

Im nicht bestromten Zustand der wenigstens einen Spule ist 
jedes Paar von entgegengesetzt magnet isierten Magnetpartien 
im Bereich von zwei zu beiden Seiten des Antriebsteils ange- 
ordneten Polstucken positioniert , das heiSt, die Anordnung 
ist selbstzentrierend. 

Die Paare von Magnetpartien sind zweckmaSigerweise durch ein 
Zwischenstuck in der Hubrichtung voneinander beabstandet an- 
geordnet, wobei das Zwischenstuck vorzugsweise aus nicht mag- 
netisierbarem Material, beispielsweise Kunststoff, besteht. 
Hierdurch erhoht sich die Magnetwirkung . 

In einer vorteilhaf ten konstruktiven Ausgestaltung besteht 
das Antriebsteil aus einem Rohr oder Rundstab aus nicht mag- 
net isierbarem Material, z.B. Kunststoff, der die Magnetpar- 
tien tragt. Dabei besteht vorzugsweise jede Magnetpartie aus 
zwei entgegengesetzt magnet isierten Halbkreisscheiben oder 
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Halbringen. Die Magnetpartien sind dabei zweckmafiigerweise in 
Vertiefungen oder Ausnehmungen des Rohrs oder Rundstabs ange- 
ordnet. Hierdurch lasst sich der konstruktive Aufbau beson- 
ders einfach und kostengunstig realisieren. 

Das Antriebsteil kann mit einem Abtriebsteil verbunden wer- 
den, das vorzugsweise als Kolben eines Kolbenschieberventils 
oder als sonstiges Ventilglied ausgebildet ist. 

Zur Verbindung mit dem Abtriebsteil ist das als mit der Per- 
manentmagnetanordnung versehene Robr ausgebildete An- 
triebsteil nach Art einer Spannzange ausgebildet, die so mit 
dem Abtriebsteil verbindbar ist. 

Zur Verstarkung der Hubkraf t konnen mehrere Jochanordnungen 
in Hubrichtung hintereinander angeordnet sein. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dar- 
gestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Pig. 1 eine perspektivische Gesamtansicht einer elektro- 
magnetiscben Antriebsvorrichtung mit zwei Spulen 
als Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung und 

Pig. 2 eine perspektivische Darstellung eines als mit Mag- 
netpartien versehenes Kunststof frohr ausgebildeten 
Antriebsteils . 
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Bei dem in Pig. 1 dargestellten ersten Ausf iihrungsbeispiel 
besteht ein kreiszylindrisch.es Antriebsteil 10 aus vier quer 
zur Hubrichtung H magnet is ierten scheibenf ormigen Magnetpar- 
tien 11-14, wobei die in Hubrichtung hintereinander angeord- 
neten Magnetpartien 11, 12 einerseits und die ebenfalls in 
Hubrichtung hintereinander angeordneten Magnetpartien 13, 14 
andererseits jeweils entgegengesetzt magnet isiert sind, was 
durch Magnetfeldpfeile M+ und M- gekennzeichnet ist. Die an- 
einanderliegenden Magnetpartien 11, 12 sind von den ebenfalls 
aneinanderliegenden Magnetpartien 13, 14 durch ein kreiszy- 
lindrisches Zwischenstiick 15 getrennt, das aus nicht magneti- 
sierbarem Material, beispielsweise Kunststoff , besteht. Es 
konnte jedoch.auch aus magnet is ierbarem Material bestehen o- 
der bei entsprechender Dimensionierung der Magnetpartien 11- 
14 auch ganz entf alien. 

Die Magnetpartien 11-14 bestehen jeweils aus zwei Halbschei- 
ben lla-14a sowie llb-14b, urn die gewunschten Magnetisie- 
rungsrichtungen leichter realisieren zu konnen. Prinzipiell 
kann es sich auch urn diametral magnetisierte Vollscheiben o- 
der Ringe oder Halbringe handeln. Anstelle von kreisf ormigen 
Querschnitten sind auch ovale Querschnitte, wie z.B. ellipti- 
sche Querschnitte moglich. 

Eine Jochanordnung 16 besteht aus zwei im Wesent lichen U- 
f ormigen Teiljochen 17, 18, die an entgegengesetzten Seiten 
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des Antriebsteils 10 angeordnet sind. Dabei sind die die bei- 
den Polstficke 19, 20 bildenden Schenkel des Teiljochs 17 und 
die beiden ebenfalls Polstficke 21, 22 bildenden Schenkel des 
Teiljochs 18 jeweils gegenfiberliegend angeordnet, sodass das 
Antriebsteil 10 im kreisf ormigen Zwischenraum zwischen den 
Polstficken 19 und 21 einerseits und den Polstficken 20 und 22 
andererseits unter Bildung eines Spalts angeordnet ist. Bei 
dieser Anordnung entspricht die Breite der Polstucke 19-22 im 
Wesentlichen dem Durchmesser des Antriebsteils 10, sodass die 
Gesamtbreite der Antriebsvorrichtung im Wesentlichen dem 
Durchmesser des Antriebsteils 10 entspricht. 

Der Abstand der Polstucke 19-21 einerseits und der Polstucke 
21 und 22 andererseits in der Hubrichtung ist so dimensio- 
niert, dass die Trennflache zwischen den Magnetpartien 11, 12 
in der Ebene der Polstucke 19, 21 und die Trennflache zwi- 
schen den Magnetpolen 13 und 14 in der Ebene der Polstucke 
20, 22 positioniert ist. Diese Positionierung lasst sich auch 
durch Variation der HShe der Magnetpole 11-14 und der des 
Zwischens tucks 15 erreichen. 

Die Polstucke 19, 20 sind fiber einen Jochbereich 23 und die 
Polstficke 21 und 22 fiber einen Jochbereich 24 jeweils mitein- 
ander verbunden. Diese Jochbereiche 23, 24 bilden Kerne ffir 
zwei Magnetspulen 25, 26, die die Jochbereiche 23, 24 ringar- 
tig umgreifen. Es ist prinzipiell auch moglich, nur an einem 
der Jochbereiche 23, 24 eine Magnetspule anzuordnen. 
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Bei der beschriebenen elektromagnetischen Antriebsvorrichtung 
1st das Antriebsteil 10 magnet isch zentriert, das hei£t, es 
befindet sich bei nicht bestromten Magnetspulen 25, 26 in der 
dargestellten symmetrischen Position. Zur Auslenkung des An- 
triebsteils 10 werden die Magnetspulen 25, 26 gegensinnig 
bestromt. Je nach Stromstarke erfolgt eine mehr oder weniger 
starke Auslenkung des Antriebsteils in die Hubrichtung nach 
einer Seite und bei umgekehrter Bestromung zur anderen Seite 
hin. Der maximale Hub in der einen Richtung ist dann er- 
reicht, wenn die Magnetpartien 11 und 13 mit den Polstiicken 
fluchten, und in der anderen Richtung, wenn die Magnetpartien 
12 und 14 mit den Polstiicken fluchten. Bei Abschaltung des 
Stroms erfolgt eine automatische Ruckkehr in die zentrierte 
Anf angslage . 

Die beschriebene elektromagnetischen Antriebsvorrichtung kann 
beispielsweise zur Betatigung des Kolbens eines Kolbenschie- 
berventils oder eines sonstigen Ventilglieds eingesetzt wer- 
den, wie dies im eingangs angegebenen Stand der Technik dar- 
gestellt und beschrieben ist. Andererseits kann diese elekt- 
romagnetische Antriebsvorrichtung auch als Betatigungsvor- 
richtung fur alle Vorrichtungen eingesetzt werden, bei denen 
ein bestimmter Hub ausgefuhrt werden soil. 

In Pig. 2 ist eine alternative Ausfuhrung eines Antriebsteils 
30 dargestellt. Dieses besteht im Wesentlichen aus einem 
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Kunststof frohr 31, das auch aus einem anderen, nicht magneti- 
sierbaren Material bestehen und einen runden oder ovalen 
Querschnitt besitzen kann. Anstelle der Magnetpartien 11-14 
treten hier die Magnetpartien 32-35, die jeweils aus zwei ge- 
gensinnig magnetisierten Halbringen 32a-35a, 32b-35b beste- 
hen. Diese sind in entsprechende Ausnehmungen des Kunststoff- 
rohrs 31 eingelassen und dort fixiert. In Abweichung der dar- 
gestellten Aus runnings form konnen sich die Magnetpartien 32, 
33 einerseits und die Magnetpartien 34 und 35 andererseits 
gegenseitig beriihren. Sie sind voneinander durch einen Ab- 
standsbereich 36 des Kunststof frohrs 31 getrennt, der dem 
Zwischenstiick 15 des erst en Ausfuhrungsbeispiel wirkungsmafiig 
entspricht. Auch die jeweils eine Magnetpartie bildenden 
Halbringe konnen abstandslos aneinanderliegen. 

In Abwandlung des zweiten Ausfuhrungsbeispiels konnen auch 
beispielsweise die Halbringe 32a und 32b einstuckig ausgebil- 
det seih, was fur die entsprechenden anderen Halbringe dann 
ebenfalls zutrifft. Falls kein Abstandsbereich 3 6 vorgesehen 
ist, konnen auch alle Halbringe 32a-35a einstuckig und alle 
Halbringe 32b-35b jeweils zusammen einstuckig ausgebildet 
sein. Weiterhin ist eine Ausbildung als Halbscheiben oder 
diametral magnetisierte Vollscheiben moglich. 

Das Kunststof frohr 31 kann an seiner geschnitten dargestell- 
ten Seite mit einem Abtriebsteil verbunden sein, beispiels- 
weise einem Ventilschieber. Hierzu kann das Kunststof frohr 31 
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zumindest an dieser Verbindungsseite nach Art einer Spannzan- 
ge ausgebildet sein, urn auf einfache Weise das Abtriebsteil 
zu fixieren Oder losbar zu fixieren. 

Zur Erhohung der Hubkraft konnen mehrere tfochanordnungen 16 
in Reihe hintereinander angeordnet sein. Dabei wird die An- 
ordnung zwar langer, jedoch kann die geringe Breite beibehal- 
ten werden. Das Antriebsteil 10 muss dann selbstverstandlich 
mit weiteren Paaren von Magnetpartien versehen werden. 
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FESTO AG & Co, 73734 Esslingen 
Elektromagnetische Antriebsvorrichtung 

Anspruche 

1. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung, mit einem in 
Hubrichtung hin und her bewegbaren, einen kreisf ormigen oder 
ovalen Querschnitt besitzenden Antriebsteil, das eine quer 
zur Hubrichtung magnetisierte Permanentmagnetanordnung be- 
sitzt, die wenigstens ein Paar entgegengesetzt magnetisierte/ 
in Hubrichtung hintereinander angeordnete Magnetpartien auf- 
weist und im Zwischenraum einer Jochanordnung mit in Magnet i- 
sierungsrichtung auf entgegengesetzten Seiten des Antriebs- 
teils vorgesehenen Polstucken angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Jochanordnung (16) zwei Paare von den Zwi- 
schenraum begrenzenden Polstucken (19-22) aufweist, die uber 
zwei im Wesentlichen parallel zur Hubrichtung (H) verlaufende 
Jochbereiche (23, 24) miteinander verbunden sind, wobei we- 
nigstens einer dieser Jochbereiche (23, 24) von einer zur Hu- 
berzeugung bestrombaren Spule (25, 26) umgriffen wird, und 
dass jedem Paar von Polstucken (19, 21 bzw. 20, 22) ein Paar 
entgegengesetzt magnetisierte Magnetpartien (11, 12; 32, 33 
bzw. 13, 14; 34,35) der Permanentmagnetanordnung zugeordnet 
ist. 
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2. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekermzeichnet , dass im nicht bestromten Zustand der 
wenigstens einen Spule (25, 26) jedes Paar von entgegenge- 
setzt magnetisierten Magnetpartien (11, 12; 32, 33 bzw. 13, 
14; 34, 35) im Bereich von zwei zu beiden Seiten des An- 
triebsteils (10) angeordneten Polstiicken (19, 21 bzw. 20, 22) 
positioniert ist. 

3. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Paare von Magnetpar- 
tien (11, 12; 32, 33 bzw. 13, 14; 34, 35) durch ein Zwischen- 
stiick (15; 36) in der Hubrichtung (H) voneinander beabstandet 
angeordnet sind. 

4. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenstiick (15; 36) aus 
nicht magnet isierbarem Material besteht. 

5. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Breite der Polstucke (19-22) und/oder der Durchmesser der we- 
nigstens einen Spule (25, 26) im Wesentlichen dem Durchmesser 
des Antriebsteils (10; 30) entspricht. 

6. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
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Antriebsteil (3 0) aus einem Rohr (31) oder Rundstab aus nicht 
magnetisierbarem Material, insbesondere Kunststoff besteht, 
der die Magnetpartien (32-35) tragt. 

7. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass jede Magnetpartie (32-35) aus 
zwei entgegengesetzt magnetisierten Halbkreisscheiben oder 
Halbringen (32a-35a # 32b-35b) besteht. 

8. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetpartien (32-35) in 
Vertiefungen oder Ausnehmungen des Rohrs (31) oder Rundstabs 
angeordnet sind. 

9. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Antriebsteil (10; 30) mit einem Abtriebsteil verbunden ist, 
das vorzugsweise als Kolben eines Kolbenschieberventils oder 
als sonstiges Ventilglied ausgebildet ist. 

10. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das als mit der Permanentmagnet - 
anordnung (32-35) versehene Rohr (31) ausgebildete An- 
triebsteil (3 0) nach Art einer Spannzange mit dem Ab- 
triebsteil verbunden ist. 
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11. Elektromagentische Antriebsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mehre- 
re Jochanordnungen (16) in der Hubrichtung (H) hintereinander 
angeordnet sind. 
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Elektromagnetische Antriebsvorrichtung 

Zusatnmenf assung 

Es wird eine elektromagnetische Antriebsvorrichtung vorge- 
schlagen mit einem in Hubrichtung (H) hin und her bewegbaren, 
einen kreisf Srmigen oder ovalen Querschnitt besitzenden An- 
triebsteil (10) , das eine quer zur Hubrichtung (H) magnet i- 
sierte Permanentmagnetanordnung besitzt, die wenigstens ein 
Paar entgegengesetzt magnetisierte, in Hubrichtung hinterein- 
ander angeordnete Magnetpartien (11-14) aufweist und im Zwi- 
schenraum einer Jochanordnung (16) mit in Magnet is ierungs- 
richtung auf entgegengesetzten Seiten des Antriebsteils (10) 
vorgesehenen Polstiicken (19-22) angeordnet ist. Die Jochan- 
ordnung (16) weist zwei Paare von den Zwischenraum begrenzen- 
den Polstxicken (19, 21 bzw. 20, 22) auf, die uber zwei im We- 
sent lichen parallel zur Hubrichtung (H) verlaufende Jochbe- 
reiche (23, 24) miteinander verbiinden sind- Wenigstens einer 
der Jochbereiche (23, 24) ist von einer zur Huberzeugung 
bestrombaren Spule (25, 26) umgriffen. Jedem Paar von Polstu- 
cken (19, 21 bzw. 20, 22) ist ein Paar entgegengesetzt magne- 
tisierte Magnetpartien (11, 12 bzw. 13, 14) der Permanentmag- 
netanordnung zugeordnet. Hierdurch kann in einfacher Weise 
eine sehr schmale Bauweise realisiert werden. 




(Figur 1) 



